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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Gewinnen eines eine Pendeiung in einem elektrischen Energieversorgungsnetz anzeigenden 
Signals 

@ Die Erfindung bexleht sich auf ein Verfahren zum Gewin- 
nen eines eine Pendeiung in einem elektrischen Energiever- 
sorgungsnetz anzeigenden Signals (Pendelsignal), bei dem 
irnpedanzwerte hlnsichtiich ihrer Lage in einem Auslfisepo- 
lygon und einem dieses umfassenden Pendelpolygon unter- 
sucht werden und bei dem die Blldung der Irnpedanzwerte in * 
verhaitnismSSig kurzen Zeitabstanden vorgenomrnen wird; 
liegt die zeitliche Anderung unter einem vorgegebenen 
Grenzwert, wird ein Pendelsignal erzeugt. 
Urn schnell und zuveriassig ein Pendeisignai zu erzeugen, 
wird aus einem ersten in das Pendelpolygon (PPOL) failen- 
den Impedanzwert (W11) und aus dem vorangehenden 
Impedanzwert (W1 0) ydrdr die zeitliche Anderung der GroRe 
™ der Irnpedanzwerte bestfmmt. Bei einer zeitlichen Anderung 
unterhalb des vorgegebenen Grenzwertes wird ein internes 
Pendelverdachtsignal (Pv) gebildet. Mitteis weiterer in das 
Pendelpolygon (PPOL) faliender Irnpedanzwerte (W12 bis 
W15) wird das interne Pendelverdachtsignal (Pv) standig 
uberpruft. Bei einem ersten in das Auslosepolygon (APOL) 
failenden Impedanzwert (W16) wird das Pendelsignal (Ps) 
erzeugt wenn das Intern Pendelverdachtsignal (Pv) noch 
ansteht. 
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Nach dem Auftreten von Lastspriingen, Kurzschltis- 
sen, Kurzunterbrechungen oder Schalthandlungen im 
Netz mGssen sich die das Netz speisenden Generatoren 
auf die neue Leistungsbilanz einstellen. Dabei laufen 
Ausgleichsvorgange ab, die sich in Form von sog. Pen- 
delungen auBern. Diese sind charakterisiert durch hohe 
Ausgleichsstrdme und — besonders in der elektrischen 
Mitte eines Netzes — durch kleine Spannungen. Kleine 
Spannungen und groBe Strdme bedeuten eine kleine 
Impedanz, die bei das Netz Uberwachenden Impedanz- 
schutzanordnungen unter Umstanden zur sofortigen 
Auslosung fuhren kdnnen. Sofortige Ausldsungen der 
Impedanzschutzanordnungen sind aber bei Pendelun- 
gen meist nicht notwendig und daher unerwiinscht, so 
daB man Vorkehrungen trifft, urn eine sofortige Auslo- 
sung einer Impedanzschutzanordnung bei vorliegender 
Pendelung zu biockieren. 

Voraussetzung zum Biockieren einer Impedanz- 
schutzanordnung bei Pendeiung ist, daB ein Signal er- 
zeugt wird, das eine Pendelung im jeweils zu uberwa- 
chenden Netz anzeigt. Ein bekanntes Verfahren dieser 
Art ist in der Siemens- Druckschrift "7SA51 1 V2 Digita- 
ler Abzweigschutz", 1992, Seiten 52 und 53 (Bestell-Nr. 
C 73000-G1 100-C85-3) beschrieben. Bei diesem bekann- 
ten Verfahren wird auf eine Anregung hin die Bildung 
der Impedanzwerte in derart kurzen Zeitabstanden vor- 
genommen, daB bei einer Pendelung mehrere Impe- 
danzwerte in den Bereich zwischen dem Pendel und 
dem Ausldsepolygon fallen. Bei einer unter einem vor- 
gegebenen Grenzwert liegenden zeitlichen Anderung 
der GrdBe der Impedanzwette wird ein eine Pendelung 
im elektrischen Energieversorgungsnetz anzeigendes 
Signal (Pendelsignal) erzeugt 1st der vorgegebene 
Grenzwert uberschritten, dann liegt keine Pendelung 
vor, sondern ein tatsachlicher Fehler im zu uberwachen- 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Gewinnen eines eine Pendelung in einem 
elektrischen Energieversorgungsnetz anzeigenden Si- 
gnals vorzuschlagen, mit dem sich stets schnell und zu- 
verlassig und ohne unerwunschte Verzogerung der Aus- 
losung einer zugeordneten Impedanzschutzanordnung 
ein Pendelsignal erzeugen laBt 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird ausgehend von dem 
oben beschriebenen, bekannten Verfahren erfindungs- 
gemafl die Bildung der Impedanzwerte in derart kurzen 
Zeitabstanden vorgenommen, daB bei einer Pendelung 
mehrere Impedanzwerte in den Bereich zwischen dem 
Pendel- und dem Ausldsepolygon fallen; aus dem ersten 
in das Pendelpolygon fallenden Impedanzwert und aus 
dem vorangehenden Impedanzwert wird die zeitliche 
Anderung der GrdBe der Impedanzwerte bestimmt und 
bei einer unter dem vorgegebenen Grenzwert liegen- 
den Wert der zeitlichen Anderung der GrdBe der Impe- 
danzwerte ein internes Pendelverdachtsignal erzeugt; 
beim Vorliegen weiterer in das Pendelpolygon fallender 
Impedanzwerte wird das interne Pendelverdachtsignal 
standig uberpriift, und es wird bei dem ersten in das 
Ausldsepolygon fallenden Impedanzwert wird das Pen- 
delsignal erzeugt, wenn das interne Pendelverdachtsi- 
gnal noch ansteht 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens wird darin gesehen, daB die zeitliche Anderung 
der GrdBe der Impedanzwerte in relativ kurzen, kon- 
stanten Zeitabstanden erfolgt, so daB das erfindungsge- 
maBe Verfahren in seiner Arbeitsweise unabhangig da- 
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von ist, in welcher^HK bzw. auf welcher Ortskurve die 
jeweils ermittelten Impedanzwerte im Bereich zwischen 
dem Pendelpolygon und dem Ausldsepolygon aufeinan- 
derfolgen. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Verf ahrens besteht darin, daB bei ihm ein internes Pen- 
delverdachtsignal erzeugt wird, das beim Vorliegen wei- 
terer in das Pendelpolygon fallenden Impedanzwerte 
standig uberpriift wird, so daB bereits auf grand eines 
ersten in das Ausldsepolygon fallenden Impedanzwer- 
tes entschieden werden kann, ob eine Pendelung vor- 
liegt oder ein KurzschluB aufgetreten ist. Die Bildung 
des internen Pendelverdachtsignals bringt zus&tzlich 
den Vorteil mit sich, daB bei einem mit seinem Impe- 
danzwert zunachst in den Bereich zwischen Pendelpoly- 
gon und Ausldsepolygon fallenden KurzschluB, dessen 
Ortskurve der Impedanzwerte anschliefiend durch das 
Ausldsepolygon verlauft, bereits beim ersten Impedanz- 
wert innerhalb des Auslosepolygons die Auslosung ver- 
anlaBt werden kann, weil infolge der Oberprufung des 
Pendelverdachtssignals dieses bereits geldscht worden 
ist 

Bei dem erfindungsgemaBen yerfahren wird es als 
vorteilhaft angesehen, wenn nach der Bildung eines 
Pendelsignals mittels weiterer jeweils aufeinander fol- 
gender und in das Ausldsepolygon fallender Impedanz- 
werte uberpriift wird, ob die zeitliche Anderung der 
GrdBe der Impedanzwerte unterhalb des vorgegebenen 
Grenzwert es liegt; bei einem Oberschreiten des vorge- 
gebenen Grenzwertes wird das Pendelsignal geldscht 
Der besondere Vorteil dieser Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB das Pen- 
delsignal sofort geldscht werden kann, wenn die zeitli- 
che Anderung der GrdBe der Impedanzwerte den vor- 
gegebenen Grenzwert uberschritten hat, also ein Kurz- 
schluB aufgetreten ist Eine nennenswerte Verzogerung 
der Auslosung einer zugeordneten Impedanzschutzan- 
ordnung durch das erfindungsgemaBe Verfahren ergibt 
** k *^steh^d^h"ei^nieh'^* ,w * i ' * i******** ■ - *mm> •*» : ■ - ■ - ******* ■ **** ■. 

Die Oberprufung- des internen Pendelverdachtsignals 
wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren vorteilhaf- 
terweise mittels jeweils aufeinander folgender und in 
das Pendelpolygon faUender Impedanzwerte in der 
Weise vorgenommen, daB die zeitliche Anderung der 
GrdBe jeweils aufeinanderfolgendef Impedanzwerte er- 
mittelt wird und bei einer oberhalb des Grenzwertes 
liegenden zeitlichen Anderung der GrdBe dieser Impe- 
danzwerte das Pendelverdachtsignal geldscht wird. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB das erfindungsgemaBe 
Verfahren in alien seinen Ausgestaitungen nicht nur bei 
Ausldsecharakteristiken in Form von Polygonen an- 
wendbar ist, sondern auch bei anderen Ausldsecharak- 
teristiken, wie z. B. linsenfdrmigen; entsprechend ist 
dann die Pendelcharakteristik ausgebildet 

Zur weiteren Erlauterung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist in 

Fig. 1 eine Darstellung mit einem von einem Pendel- 
polygon umgebenden Ausldsepolygon und in 

Fig. 2 ein Logikdiagramm des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wiedergegeben. 

In Fig. 1 ist in der ublichen Darstellung in der Wider- 
standsebene mit auf der Abszisse aufgetragenem Real- 
anteil Re und auf der Ordinate aufgetragenem Imagi- 
narteil Im von Impedanzen ein Ausldsepolygon APOL 
wiedergegeben, das dem Ausldsepolygon eines in der 
Regel zusammen mit dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren durchgefuhrten Verfahren zur Fehlererfassung mit- 
tels Impedanzmessung entspricht Dieses Ausldsepoly- 
gon APOL ist von einem Pendelpolygon PPOL umge- 
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ben, wobei beispielsweise der t^erschied zwischen den 
beiden Polygonen jeweils 2 Q, betragen kana 

In der Fig. 1 ist ferner eine Ortskurve bzw. eine Reihe 
Rl von Impedanzwerten aufgetragen, die aus abgeta- 
steten Strom- und Spaiuiungswerten eines nicht darge- 
stellten, zu Oberwachenden Netzes gebildet sind Im Fal- 
le einer Pendelung ergeben sich nacheinander in Rich- 
tung des PfeiJes PI aufeinanderfolgende MeBwerte, un- 
ter denen auch ein erster in das Pendelpolygon PPOL 
fallende Impedanzwert Wll ist Tritt dieser Impedanz- 
wert Wll auf, dann wird bei dem erfindungsgemafien 
Verfahren iiberpriift, wie sich die GrdBe dieses Impe- 
danzwertes in bezug auf einen vorangegangenen Impe- 
danzwert W10 verhalt Da alle Impedanzwerte und da- 
mit auch die Impedanzwerte Wll und W10 in einem 
konstanten zeidichen Abstand At nacheinander ermit- 
telt werden, laBt sich die zeitliche Anderung der GrdBe 
der Impedanzwerte einfach und schnell bestimmen. Die 
so ermittelte zeitliche Anderung der GroBe der Impe- 
danzwerte W10 und Wll wird mit einem vorgegebenen 
Grenzwert verglichert Wird dieser Grenzwert nicht 
uberschritten, dann wird dies als Anzeichen dafQr ge- 
nommen, daB eine Pendelung voriiegen kdnnte, urid es 
wird ein Pendelverdachtsignal Pv (vergleiche auch 
Fig, 2) erzeugt 

Auch bezuglicb der nachfolgenden Impedanzwerte 
W12, W13, W14 und W15 der Reihe Rl wird jeweils eine 
Erraittlung der zeitlichen Anderung der GroBe der Im- 
pedanzwerte zum jeweils vorangehenden Impedanz- 
wert vorgenommen, Ergibt sich, daB die zeitliche Ande- 
rung der GroBe der Impedanzwerte bei jedem Ver- 
gleich unterhalb des vorgegebenen Grenzwertes bleibt, 
dann wird das Pendelverdachtsignal Pv aufrecht erhai- 
ten. Ergibt sich schiieBlich ein erster in das Ausldsepoly- 
gon APOL fallender Impedanzwert W16, dann wird die- 
ser Impedanzwert nicht zur Auslosung der zugeordne- 
ten Impedanzschutzano rdnung zugelassen, weil wegen 
des nach wie vor bestehenden Pendelverdachtsignals Pv 
von einer Pendelung und nicht von einem KurzschiuB 
auszugehen ist Es erfolgt also keine Auslosung einer 
nicht dargestellten, zugeordneten Impedanzschutzan- 
ordnung, weil diese durch das auf den Impedanzwert 
W16 erzeugte Pendelsignal Ps (siehe auch Fig. 2) ge- 
sperrt ist 

Das Pendelsignal Ps und damit die Blockierung der 
zugeordneten Impedanzschutzanordnung wird auch 
wahrend der nachfolgenden, in das Auslosepolygon 
APOL fallenden Impedanzwerte aufrecht erhalten, weil 
die jeweils erfolgende Ermittlung der zeitlichen Ande- 
rung der GroBe aufeinanderfolgender Impedanzwerte 
jedesmal ergibt, daB der vorgegebene Grenzwert nicht 
uberschritten wird. 

Bei dem ersten wieder auBerhalb des Pendelpolygons 
PPOL liegenden Impedanzwert W17 wird schiieBlich 
das Pendelsignal Ps und auch das Pendelverdachtsignal 
Pv gel6scht 

Ergibt sich bei einer anderen Pendelung in Richtung 
eines Pfeiles P2 eine Reihe R2 von aufeinanderfolgen- 
den Impedanzwerten, dann wird wiederum bei einem 
ersten in das Pendelpolygon PPOL fallenden Impedanz- 
wert W21 ein Pendelverdachtsignal Pv erzeugt sofern 
die zeidiche Anderung der GroBe der Impedanzwerte 
beziiglich des vorangehenden Impedanzwertes W20 un- 
terhalb des vorgegebenen Grenzwertes geblieben ist 
Auch beziiglich der folgenden Impedanzwerte der Rei- 
he R2 ergeben sich dieselben Verhaltnisse, wie sie oben 
im Zusammenhang mit den Impedanzwerten der Reihe 
Rl dargestellt und eriautert worden sind. Eine Abwei- 
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chung im Verhalt^H^Eim Praktizieren des erfindungs- 
gemafien Verfahrens ergibt sich bei der Reihe R2 der 
Impedanzwerte allerdings dann, wenn auf einen Impe- 
danzwert W22 innerhaib des Auslosepolygons APOL 
ein Impedanzwert W23 in dargestellter Weise folgt In 
diesem Falle wird namlich eine zu groBe zeitliche Ande- 
rung der GrdBe der Impedanzwerte W22 und W23 fest- 
gestellt, woraufhin das Pendelsignal Ps geloscht wird. 
Damit wird die Blockierung der zugeordneten Impe- 
danzschutzanordnung aufgehoben, und diese kann an- 
sprechen. 

Folgt gemaB einer Reihe R3 von Impedanzwerten auf 
einen ietzten auBerhalb des Pendelpolygons PPOL lie- 
genden Impedanzwert W30 unmittelbar ein innerhaib 
des Ausldsepolygons APOL liegender nachster Impe- 
danzwert W31, dann wird im Rahmen des erfindungsge- 
mafien Verfahrens ein Pendelverdachtsignal Pv nicht 
erzeugt, weil im Bereich zwischen der Begrenzungslinie 
des Pendelpolygons PPOL und der des Auslosepoly- 
gons APOL kein Impedanzwert festgestellt worden ist 
Es wird dann auch kein Pendelsignal auf grund des Impe- 
danzwertes W31 erzeugt sondern es erfolgt sofort eine 
Auslosung der zugeordneten Impedanzschutzanord- 
nung. 

SchiieBlich sei noch anhand einer weiteren moglichen 
Reihe R4 von Impedanzwerten im Falle einer Pende- 
lung darauf hingewiesen, daB auch hier bei einem auf 
einen Ietzten auBerhalb des Pendelpolygons PPOL lie- 
genden Impedanzwert W40 folgenden ersten innerhaib 
des Pendelpolygons PPOL liegenden Impedanzwert 
W41 wiederum das Pendelverdachtsignal Pv erzeugt 
wird. Da die auf den Impedanzwert W41 folgenden wei- 
teren Impedanzwerte alle auBerhalb des Auslosepoly- 
gons APOL auftreten, wird auf einen Impedanzwert 
W42 hin das Pendelverdachtsignal Pv wieder geldscht 

Fig. 2 laBt erkennen, daB ein Freigabesignal F ffir die 
Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens nur 
dann abgegeben wird, wenn an einem vorgeordneten 
UND-Glied 1 mehrere Signaie SI, S2 und S3 gleichzei- 
tig anstehen. Das Signal SI tritt auf, wenn — im Falle 
eines zu uberwachenden mehrphasigen Netzes — ein 
Strom der Gegenkomponente kleiner als beispielsweise 
10% des Nennstromes ist Das Signal S2 liegt dann an, 
wenn bei dem mehrphasigen, zu Uberwachenden Netz 
beziiglich aller Phasen ein Anregesignal gegeben wor- 
den ist. Pendelungen sind namlich mehrphasige symme- 
trische Vorgange, so daB nur beim Fehlen eines Erdfeh- 
lers und gegebener Symmetrie der gemessenen Impe- 
danzen Pendelungen erfaBbar sind. Das Signal S3 wird 
erzeugt wenn das erfindungsgemaBe Verfahren durch- 
gefuhrt werden soil (Einschaltsignal). 

Das Freigabe-Signa! F ist auf einen Eingang eines 
weiteren UND-Gliedes 2 gefuhrt, das in dem dargestell- 
ten Logik-Diagramm Bestandteil einer riicksetzbaren 
Kippstufe 3 ist An einem weiteren Eingang des UND- 
Gliedes 2 ist Qber eine Grenzwertstufe 4 ein Differenz- 
bildner 5 angeschlossen, der an einem Eingang beispiels- 
weise mit einem Impedanzwert W10 und an einem wei- 
teren Eingang mit einem Impedanzwert Wll geraafl 
Fig. 1 1 beaufschlagt ist In der Grenzwertstufe 4 wird 
uberpruf t, ob die Anderung in der GroBe der Impedanz- 
werte zwischen W10 und Wl 1 in der Zeit At unterhalb 
eines vorgegebenen Grenzwertes liegt; ist dies der Fall, 
dann wird das UND-Glied 2 entsprechend beaufschlagt 
und erzeugt an seinem Ausgang das Pendelverdachtsi- 
gnal Pv. Tritt aufgrund des Impedanzwertes W16 (ver- 
gleiche Fig. 1) ein Signal S6 auf, dann wird ein zusatzii- 
ches UND-Glied 6 durchgeschaltet weil das Pendelver- 
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dachtsignal Pv an einem ander JJPgang dieses UND- 
Gliedes 6 noch anstand Am Ausgang des UND-Ghedes 
6 ergibt sich dann das Pendelsignal Ps. 

Dieses Pendelsignal Ps wird in einem konkreten An- 
wendungsfalle sinnvollerweise in einem nachgeordne- 5 
ten UND-Glied 7 mit einem Impedanzanregesignai A 
verknOpft Treten am Eingang des UND-Gliedes 7 das 
Anregesignai A und das Pendelsignal Ps gieichzemg auf, 
dann entsteht am Ausgang des UND-Gliedes 7 ein Aus- 
gangssignal AS, das eine nicht dargestellte, zugeordnete 10 
Impedanzschutzanordnung blockiert 

Der Reset-Eingang R der Kippstufe 3 bleibt bei dem 
eben geschilderten Yerfahrensablauf ohne Wirkung, da 
ein vorgeordnetes ODER-Glied 8 weder an einem er- 
sten Eingang mit einem Signal S4 beaufschlagt war, das 15 
einen Impedanzwert auBerhalb des Pendelpolygons 
PPOL anzeigt, noch an einem weiteren Eingang ein Si- 
gnal S5 aufwies, das signalisieren soil, daB die zeitliche 
Anderung der GrdBe der Impedanzwerte den vorgege- 
benen Grenzwert Uberschritten hat . 20 

Fflr den Fall von Impedanzwerten gemafi der Reihe 
R2 der Fig. 1 ergibt sich im Hinblick auf das Logik-Dia- 
gramm nach Fig. 2 eine Anderung insofern, als infolge 
der starken zeitlichen Anderung der GrdBe der Impe- 
danzwerte vom Impedanzwert W22 zum Impedanzwert 25 
W23 ein Signal S5 am Eingang des ODER-GIiedes 8 
auftritt, woraufhin von diesem die Kippstufe 3 zuruck- 
gestellt wird; daraufhin erlischt das Pendelverdachtsi- 
gnal Pv und als Folge davon erlischt auch das Pendelsi- 
gnal Ps. Es wird damit die Blockiemng der zugeordne- 30 
ten Impedanzschutzanordnung aufgehoben, so daB die- 
se ausldsen kann. ft 
Treten dagegen nacheinander Impedanzwerte gematf 
der Reihe R3 nach Fig. 1 auf, dann wird das Pendelver- 
dachtsignal Pv nicht erzeugt, weil von der Grenzwert- 35 
stufe 4 an das UND-Glied 2 der Kippstufe 3 em Signal 
nicht abgegeben wird. Auf den Impedanzwert W31 t ton 

Gliedes 6 gegeben, jedoch an dessen Ausgang ein Pen- 
delsignal Ps nicht erzeugt, weil das Pendelverdachtsi- 40 
gnal Pv nicht vorhanden ist. Es tritt kein Blockieren der 
zugeordneten Impedanzschutzanordnung ein, so daB 
diese in korrekter Weise arbeiten kann. 
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1. Verfahren zum Gewinnen eines eine Pendelung 
in einem elektrischen Energieversorgungsnetz an- 
zeigenden Signals (Pendelsignals), bei dem 

— auf eine Anregung hin aus abgetasteten 50 
Strom- und Spannungswerten gebildete Impe- 
danzwerte hinsichtlich ihrer Lage in einem 
Auslosepolygon und einem dieses umfassen- 
den Pendelpolygon untersucht werden, bei 

dem 55 

- die Bildung der Impedanzwerte in derart 
kurzen Zeitabstanden vorgenommen wiri 
daB bei einer Pendelung mehrere Impedanz- 
werte in den Bereich zwischen dem Pendel- 
und dem Ausldsepolygon fallen, und bei dem eo 

— bei einer unter einem vorgegebenen Grenz- 
wert liegenden zeitlichen Anderung der GrdBe 
der Impedanzwerte das Pendelsignal erzeugt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 65 

- aus dem ersten in das Pendelpolygon 
(PPOL) fallenden Impedanzwert (Wll) und 
aus dem vorangehenden Impedanzwert (W10) 



die zeitlic^^pderung der GroBe der Irnpe- 
danzwerte(lnl f W10) bestimmt und bei einer 
unter dem vorgegebenen Grenzwert liegen- 
den Wert der zeitlichen Anderung der GroBe 
der Impedanzwerte (Wll, W10) ein internes 
Pendelverdachtsignal erzeugt wird, 

— beim Vorliegen weiterer in das Pendelpoly- 
gon (PPOL) fallender Impedanzwerte (W12 
bis W15) das interne Pendelverdachtsignal 
(Pv) standig uberpriif t wird und 

— bei dem ersten in das Auslosepolygon 
(APOL) fallenden Impedanzwert (W16) das 
Pendelsignal (Ps) erzeugt wird, wenn das inter- 
ne Pendelverdachtsignal (Pv) noch ansteht 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB . 

— nach der Bildung eines Pendelsignals (Ps) 
mittels weiterer jeweils aufeinander folgender 
und in das Ausldsepolygon (APOL) fallender 
Impedanzwerte uberpruft wird, ob die zeitli- 
che Anderung der GrdBe der Impedanzwerte 
unterhalb des vorgegebenen Grenzwert es 
liegt und 

— bei einem Oberschreiten des vorgegebenen 
Grenzwertes das Pendelsignal (Ps) geloscht 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch I pder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— die Oberpriifung des internen Pendelver- 
dachtsignals (Pv) mittels jeweils aufeinander 
folgender und in das Pendelpolygon (PPOL) 
fallender Impedanzwerte (W12 bis W15) in der 
Weise vorgenommen wird, daB die zeitliche 
Anderung der GroBe jeweils aufeinanderfol- 
gender Impedanzwerte (W12, W15) ermittelt 
wird und 

— bei einer oberhalb des Grenzwertes liegen- 
den zeitlichen Anderung der GrdBe dieser Im- 
peatnzwe^^ 

dachtsignal (Pv) geldscht wird. 
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